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No sistema de preparo de solo horizontal,
tradicionalmente usado na implantacao
de culturas perenes, a correcado da fer-
tilidade é limitada aos primeiros 15 cm
a 20 cm de profundidade, pois € feito,
quase sempre, com a grade aradora. Este
implemento revolve o0 solo e incorpora os
insumos agricolas como o calcario, gesso,
fosforo e potassio. Na sequéncia, abrem-
-se sulcos com 30 cm de profundidade,
onde é depositado e misturado ao solo o
esterco, fertilizante fosfatado, parte do
calcario e os micronutrientes. Finalmen-
te, procede a abertura das covas, para o
transplante das mudas. No sistema de
preparo horizontal, a correcao mais pro-
funda nao ultrapassa 30 cm de solo, feito
de forma localizada, no sulco de plantio.
A lavoura cafeeira esta concentrada
na regiao tropical, ambiente com eva-
potranspiracao de trés a quatro litros
de agua por metro quadrado de solo ao
dia, ou seja, 30 a40 mil litros de agua por
hectare-dia. A disponibilidade de dgua é
um grande problema as plantas perenes,
pois as chuvas sao sazonais, com média
de seis meses de chuva por ano, embora
aperdaseja continua pela evaporacao do
solo e a transpirac¢ao das plantas. Esta si-
tuacao € prejudicial as espécies perenes,
uma vez que a capacidade de retencao de
aguados solos tropicais € baixa, entre 15 e
30 litros de agua por metro quadrado de
solo, em 30 cm de profundidade.
Portanto, o preparo horizontal dos
primeiros 20 cm a 30 cm da superficie



do solo, como se faz normalmente, ndo
¢é 0 mais indicado as plantas perenes no
ambiente tropical. Nessas condigoes,
quando dispoem de sistema de irrigacéo,
as regas sao mais frequentes, com eleva-
cao do custo da saca produzida. Todas
as opgoes de agua disponiveis devem
ser aproveitadas, como a da 4gua arma-
zenada nas camadas mais profundas do
solo. O acesso a esse recurso, no entanto,
depende da eliminacao de limitacoes ao
crescimento das raizes em direcdo a esta
zona, regido com agua para o cafeeiro,
mesmo na época seca.

Um sistema de preparo adotado na
canavicultura, que cresce na citricultu-
ra, e com grande potencial na cultura
do cafeeiro é o preparo de solo vertical.
Esse sistema é apropriado aos solos tro-
picais, especialmente para as culturas
perenes. As plantas cultivadas neste
sistema sofrem menos déficits hidricos,
provocados pelo veranico, comum du-
rante a estacao das aguas, ou pela seca
da épocade estiagem. Comisso o cafeeiro
mantém a superficie foliar ativa por mais
tempo (Figura I). As opera¢des mecani-
cas (Figura 2) desse sistema revolvem e
incorporam os insumos por volta de 60
cm de profundidade. Estimula, também,
a acao bioldgica do solo pela mistura da
biomassa da cultura, previamente insta-
lada — como, por exemplo, a braquiaria
—, com beneficio a aeracdo duradoura
do solo. De todos os impedimentos ao
crescimento radicular, a aeracao € o mais
dificil de ser equacionado.

No sistema de preparo vertical do
solo, a oxigenacao melhora no consor-
cio entre o cafeeiro e a braquiaria, em
decorréncia do grande volume de raizes
da forrageira. A renovacao radicular, a
cada corte da parte aérea dessa planta,
promove uma incorporacao biologica de
residuos que, apos a sua decomposicao,
substancias derivadas desse processo
dao estabilidade aos bioporos, canais
por onde passam agua e oxigénio (0,). A
falta de O, causa danos severos as raizes,
mesmo por um curto periodo de priva-
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FIGURA 1 | VIGOR DO CAFEEIRO SOB DEFICIENCIA HIDRICA, QUANDO IMPLANTADO COM PREPARO
DE SOLO VERTICAL (A ESQUERDA) E PREPARO HORIZONTAL (A DIREITA)

* haste subsoladora com saidas de insumos em diferentes projundidades (esquerda); mis-

turador de solo com haste subsoladora de 80 ecm de profjundidade e 60 em de largura para
complementar a corregdo/adubag¢do e a mistura dos insumos em projundidade (direita);

original de Resende Junior, A J.

cao. Esses danos sdo mais frequentes no
preparo horizontal, pois a percolacao da
massa de agua desloca-se com dificulda-
de. Para Salustio (2011), a velocidade da
infiltracdo basica da dgua no preparo
vertical foi 80% superior em relacdo ao
preparo horizontal.

A importancia do consorcio com bra-
quiaria para os atributos fisicos foi cons-
tatada em citros, em solo degradado pela
exploracao de eucalipto. O cultivo da
forrageiranaentrelinha do pomar ajudou
nagranulagéo superficial dosolo, ap6s 6,5
anos, com poros visiveis e agregados su-
periores a 10 cm de diametro (Rizzo, 2000).
O crescimento radicular € dificultado em
solo com resisténcia superior a2 MPa, em
razao da reducdo dos macroporos, seja
por aproximacao acentuada das particu-
las como pela compactagao ou movimen-
tacao de argilano perfil. Nos dois casos, ha
prejuizo da aeracao e, consequentemente,

do volume de solo explorado pelas raizes.
No preparo de solo vertical, deve-se
eliminar a toxidez do aluminio (Al), e
fornecer nutrientes que promovam o
crescimento das raizes, como o calcio
(Ca), fosforo (P), zinco (Zn) e boro (B).
Os nutrientes Ca e B sdo necessarios
para a integridade da membrana e
da parede celular dos meristemas
radiculares, enquanto que o Zn, entre
outras funcgoes, ajuda na expansao
celular, diretamente relacionada com
o crescimento. Esses nutrientes tém
circulacéo restrita nas plantas, exceto
o P; portanto, devem ser aplicados onde
Sse espera que as raizes crescam.
Quando se faz o preparo de solo verti-
cal, corrige-se um grande volume de solo
tanto na superficie, quanto em profundi-
dade. A haste do dreno-subsolador a 80
cm conduz, no seu interior, 0S iNSUMos
as saidas localizadas em diferentes
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FIGURA 3 | VOLUME DE SOLO CORRIGIDO PELO PREPARO HORIZONTAL (A: 760 DM> POR PLANTA)
E PELO PREPARO VERTICAL (B: 1.240 DM> POR PLANTA)

Q)

profundidades. Esse sistema de preparo
disponibiliza, além dos 760 dm’ de solo
corrigido por cafeeiro nos primeiros
20 cm dado pelo preparo horizontal, e
outros 480 dm’ de solo em profundida-
de, um volume 63% superior aquele do
preparo horizontal (Favarin et al., 2010)
(Figura 3). Na Tabela I sdo apresentados
resultados parciais da analise de solo de
lavoura implantada com preparo de solo
horizontal e vertical. No preparo vertical,
asaturacao por bases é mais uniforme em
todo o perfil, assim como os teoresde P e
Ca, nos primeiros 60 cm de profundidade.

0 potencial de produgédo do cafeeiro
depende da capacidade do solo em aten-
der ademanda hidrica pela transpiracéo.
A densidade de fluxo é o movimento da
agua no solo em direcéo as raizes, a qual

(B)

se eleva de modo exponencial com o
aumento do teor de dgua do solo. Em
profundidade, a densidade de fluxo em
direcdo as raizes é maior e mais constan-
te, significando que, nessas camadas, as
raizes continuam absorvendo por mais
tempo, ainda que nao chova, compara-
tivamente aquelas das camadas superfi-

ciais (Figura I).

Amaior eficiéncia na absorcdo de dgua
pelas raizes profundas pode ser explica-
da pelos seguintes fatores:

1. Maior gradiente de potencial hidrico
entre araiz e o solo, porque a solugao
do solo mais profundo é menos salina
do que na superficie;

2. Constancia da densidade de fluxo em
ambiente com maior teor de agua e
umido por mais tempo;

TABELA 1 | RESULTADOS DA SATURAGAO POR BASES, TEOR DE P E DE CAEM AMOSTRAS DE SOLO
DE LAVOURA IMPLANTADA APOS PREPARO DE SOLO HORIZONTAL E VERTICAL

SATURACAO

PROFUNDIDADE (CM) POR BASES (V%)

Preparo de solo horizontal

P RESINA
(MG DM?)

CA (MMOL, DM")

0-20 78 10 26
20-40 65 8 17
40-60 50 5 10
60-80 51 5 10
Preparo de solo vertical

0-20 77 18 24
20-40 72 16 18
40-60 74 24 16
60-80 82 207 43

Fonte: Salustio (2011).
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3. Fluxo xilematico nas raizes mais profun-
das é superior ao das raizes superficiais,
pois a condutividade hidraulica é pro-
porcional a quarta poténcia do raio do
elemento de vaso do xilema, em geral
maior nas raizes mais profundas. @
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